0 НАЧАЛЬНЫХЪ СТАДЯХЪ РАЗВИТИЯ 


ГОЛОВНОГО МОЗГА ПТИЦЪ. 


(1136 Зоолоической «Tabopamopiu саси но Университета). 
Д 48 Моро: | 


А. К. Мордвилко. 


Проф. Купферъ въ своем сочинени по развитию головы позов- 
почпых% $), на основанш своихъ изсяфдовашй по развитію головы осет- 
pa (Acipenser sturio), развиваетъ взглядъ объ окончанш напереди оси 
мозговой трубки въ lobus olfactorius impar, поставивши въ связь съ 
вопросомъ о передпемъ конц мозговой трубки и вопросъ объ изгибЪ 
передняго мозга „Hakenkrümmung“ Гиса. У зародыша осетра на 
етадш 45 чаеовъ поел оплодотворешя Купферъ нашелъ соединеше 
передняго, копически съуженнаго конца нервной трубки съ эпидермисомъ 
поередствомъ отчасти полаго Tawa (erp. Зи 28, фиг. 13), но на стад 
64 часовъ посл оплодотворешя и сл$лующихъ на mberb указаннаго 
тяжа н еоединенія съ эпидермисомъ остается только коничеекій выступъ 
слфики передняго мозга, называемый Купферомъ lobus olfactorius 
impar. На боле же раннихъ стадіяхъ на мъстъ tama, по Вупферу, 
AOAMIIO существовать отверстіе нервной трубки, передній нейропорус^. 
Но и независимо отъ сущеетвован!я такового OTBEPCTIA, передній конецъ 
тажа нервной трубки, какъ стоящій наидольше въ связи съ эпидермисомъ, 
ВКупферъ ечитаеть возможнымъ признать гомологичнымъ переднему 
пейропорусу, существующему еще въ личипочномъ состояши у амф!оксу- 


1) C.Kupffer. Studien zur vergleichenden Entwicklungsgeschichte 
des Kopfes der Kranioten. 1 Ней. 1893. 
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ca. Ho lobus olfactorius impar у этихъ животныхЪ —амфіоксуса и 
осетра обозначаетъь собою и передшй конецъ мозговой трубки, ея спин- 
ной стБнки, которымъ оканчивается дорзальное замыкаше трубки 
(стр. 28). Такое значеше lobus olfactorius impar, какъ передняго 
конца нервной трубки —будетъ ли онъ выраженъ коническимъ высту- 
помъ или будетъ просто обозначать MbeTO посяфдняго соединенія мозго- 
вой трубки съ эпидермиеомъ—Купферъ пытается раепрострапить и на 
другихъ позвоночныхъ (стр. 29 —40). Buberk съ тъмъ, оканчивая ось 
мозговой трубки въ lobus olfactorius impar, RKyndeps, естественно, 
отрицает искривлеше передпяго мозгового пузыря, „Hakenkrüm- 
mung“ Гиса, оканчивавшаго ось мозговой трубки въ переднемь кон- 
цЪ дна мозгового желобка „Basilarleiste‘‘ Tuca, т. обр. въ ,,Recessus 
infundibuli* Гиса. Купферъ считаетт, это искривленіе лишь выра- 
женівиъ „‚eines nach hinten und schliesslich dorsalwárts gerich- 
teten secundären Wachstums des Unterhirnes d. h. der hinte- 
ren Ventralen oder Infundibularregion des Vorderhirnes, wel- 
cher Process bei Anamnien in grösserem Umfange sich vollzieht 
als bei Amnioten“ (стр. 43). Впрочемъ, Ry wep самъ признаетъ, 
что для окончательнаго puenia вопроса о передиемъ концЪ нервной сиете- 
мы ве достаегъ еще точных ь изелдованій по замыканію нервной труб- 
ки па этомъ конц? (стр. 37). Допуская съ Кейбелемт, что у кролика 
и морекой свинки замыкаше нервной трубки можеть доходить вентраль- 
но до и въ recessus Opticus, онъ говорить затвмъ: „Пали käme der 
lobus olfact. impar, nicht am äussersten Vorderende 
der Naht, sondern im Verlauf der Naht zu liegen 
und es würde sich damit eine Schwierigkeit bei der Verglei- 
chung mit den Verhältnissen an niederen Formen ergeben“ 
(erp. 37). 

Противъ указанпыхъ взглядовъ Купфера о передпемъ Kons оси 
мозговой трубки выступили проф. Гисъ и проф. Навоновъ. Иеходя 
изъ нфкоторыхь даняыхъ по замыканію нанереди нервной трубки y 
птицъ н млекопитающих, особенно курицы, Tues !) различаеть епин- 


1) W. His. Ueber das frontale Ende des Gehirnrohres. Arch für 
Anatomie und Entwickelungsgeschichte. Anat. Abth. 1893, стр. 157—171. 
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ную липію замыканія первной трубки, оканчивающуюся въ angulus 
terminalis (lobus olfact. impar Вупфера), и переднюю, фронталь- 
ную или, какъ онъ называетъь ее позднфе (въ 1894 г.), ростральную, 
оканчивающуюся съ брюшной стороны въ „‚Basilarleiste“, т. е. на 
переднемъ концф дна мозгового желобка, так. обр. въ recessus in- 
fundibuli, co спинной— въ angulus terminalis; средина фронтальной 
лини замыкапія, vecessus opticus, соотвЪтетвуеть, по Гису, перед- 
пему копцу оеп мозговой трубки (erp. 163). При такомъ предетавяени 
передняго конца мозговой трубки, имфетъ, конечно, м%сто и „Haken- 
kriimmung“ передняго мозга, т. €. загибъ передняго конца его оси на 
брюшную сторону. Въ виду той важности, какую имфетъ способъ замы- 
канія нервной трубки на переднемъ концћ для рвшенія вопроса о перед- 
пемъ конце ея оси, Pues произвель еще изелфдовапів по замыканію 
первной трубки у зародышей еелахій *), пра чемъ онъ обнаружилъ фак- 
ты, въ значительной степени подходящіе къ замыканію нервной трубки 
y птицъ и млекопитающихъ. Зачатокъ головы у эмбріоновъ селах по- 
является въ форм подковообразной складки, въ образованін которой 
участвуютъ разъединенные еще между собою въ этомъ MBeETS оба лиет- 
ка— верхній и нижній, которые Гиеъ пазываетъ „epiblast‘‘ и ,,hypo- 
blast. Зат$мъ эта складка увеличивается и ложится падъ зародышевымъ 
полемъ такимъ образомъ, что переднее колъпо складки оказывается ени- 
зу, а заднее сверху, при чемъ оба они сходятся подъ острымъ угломъ. 
Нижнее колЪпо складки, сперва короткое, потомъ увеличивается въ дли- 
пу. Затмъ на перетнемъ, остромъ краю складки пронеходитъ сростаніе 
обоихь листковь-—верхняго и нижняго, переходящее сюда съ зародыше- 
ваго края. Послћ этого наступаетъ обособлене въ верхнемъ листкЪ (че- 
резъ утолщеше) мозговой пластинки OT эпидермиса, а въ нижнемъ— 
хорды отъ энтодермы, ири чемъ въ оетромъ переднемъ углу складки 0C- 
таются еще нћкоторое время въ соединен между собою: мозговая пла- 
стинка, хорда и эктодермъ. Это MBcTO соединешя Ги съ называетъ area 
reuniens. Мозговая пластинка еще болфе утолщается, и вел детв!е это- 
го граница между нею и эпидермисомъ (,, Hornplatt* no Гису) высту- 


) И. His. Ueber die Vorstufen der Gehirn—und der Kopfbildung 
bei Wirbelthieren. Archiv Ё. Anat. u. Physiol. Anatom. Ар. 1894, 
тр. 318—836. 
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паетъ achte, при stoma „Markplatte überschreitet nach vorne und 
nach Seiten hin ein wenig der Scheitel des Faltenwölbes“. 
Гисъ различаетъ уже теперь передшй п боковые крал мозговой ила- 
стинки (Marklippen) (стр. 316). Верхушка головной складки, area 
reuniens, загибаетел немного на брюшную сторопу, а 3aTby'b оба колћ- 
на екладки—пижній и верхній — начинаютъ разгибатьея, такимъ 0бра- 
зомъ, что спипная часть паружнаго и внутренияго листковъ, оеобенно 
наружнаго (слфдов., мозговой пластинки Cb эпидермпеомъ), надвигается 
нЬкоторой частью впередъ. Beaxbyersie этого, area reuniens, которая 
раньше лежала на самомъ переднемт конц головного отдфла, при ука 
занномъ процесе разгибанія головной складки (,, Wiederfaltung“‘) ока- 
зываетея внизу и сзади, передшй же конецъ тфла зародыша будутт, за- 
нимать края нервнаго желобка. Мозговая же пластинка (Markplatte) 
„wendet sich nun ventralwärts und mit ihr das auf sie über- 
greifende Ende der Rückenfurche‘. Загибаніе мозгового желобка 
на брюшную сторону головной складки хорошо видно ла pue. 12 (erp. 
332). Какъ результатъ разгибанія головной складки (Wiederfaltung 
der primären Kopffalte), являетея по Гису, раздфлеше еще не замк- 
нувшейся мозговой трубки на три слёдующе другъ за другомъ отдфла: 
„Vorderhirn, Mittelhirn и Rautenhirn“. Вогда затмъ мозговая пла- 
етинка замыкается въ трубку, TO ростральный (ло прежней терминологии 
Гиса— фронтальный) шовъ ея лежитъ уже на брюшной поверхпости пе- 
редней части головы, кпереди OTL arca renniens, (рис. 1, стр. 314) 
Замыкаше нервной трубки въ переднемъ ея OTABAR идетъ Cb Двухъ ето- 
ронъ: съ одной стороны, начиная съ area retiniens, оно подвигаетея 
впередъ и доходитъ до передняго угла мозговой трубки, между TENT какъ 
съ другой стороны, замыкаше на спинной сторон зародыша заходить 
къ этому времени лишь на средній мозгъ (рис. 1). Әлидермисъ въ 06- 
ласти regio reuniens образуетъ въ это время небольшую складку, за- 
чатокъ гипофизиса. Area reuniens, по Гису, есть mbero, гдЪ ехо- 
ATCA передній конецъ дна мозгового желобка (Basilarleiste), перед- 
ній конецъ кишки и зачатокъ гипофизиса. Хотя Гисъ не указываетъ 
поелфдняго м%ста соединеня мозговой трубки съ эпидермисомъ, но мож- 
но думать, что этимъ MÉCTOMT будетъ самый передній (относительно 
продольной оси веего зародыша) уголъ передняго мозга, т. e. lobus ol- 
factorius impar или angulus terminalis по Tucy, до котораго съ 
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брюшной стороны зародыша доходить замыкаше трубки, пачавшееен съ 
area reuniens. Гисъ заключаетъ, что приведелные имъ факты елиш- 
комъ очевидно говорятъ противъ соображенй Купфера о переднемъ кон- 
ц оси мозговой трубки у позвоночныхъ (erp. 321). Вонтролирующя 
паблюдевія Ги еъ произвелъ надъ замыкашемъ нервной трубки у заро- 
дыша курицы и зародыша кролика (erp. 319), но подробнфе онъ не 
останавливается па этих'ь поелфднихъ. 

Взгаяды проф. Насонова !) по вопросу о замыкаши первной 
трубки на переднемъ конц у птицъ, стоятъ близко къ взглядамъ Гиеа. 
По паблюденіямъ надъ развитемъ страуса и курицы проф Н. В. Haco- 
HOBL оканчиваетъ ось мозговой трубки въ передпей етънкћ воронки, 
всею же часть нервной трубки кпереди отъ воронки, какъ происшед- 
шую путемъ замыкашя краевъ по медіальной линін, проф. Насоновъ 
считаетъ образованной спинной етънкой мозговой трубки, пе различая, 
какъ это дВлаеть Pues, особой передней — фронтальной или ростраль- 
ной —лиши замыканія. Проф. Насоновъ говорить о загибаши моз- 
гового желобка, на переднемъ концћ, внизъ и па брюшную сторону; на- 
блюдавшійел у зародыша страуса начала З -яго дня насиживанія жело- 
бокъ съ пижней стороны зародыша, пазади слфпо оканчивающійея и 
доходящій до передняго конца кишки проф. Насоновъ ечитаетъ 
продолженіемъ загиба пазадъ мозгового желобка (стр. 77 и 111 таб. IV 
pue. 1и2) Ќакъ было уже указано, Tet OTHOCHTEABHO селахій также 
указываетъ и изображаетъ (поперечный разръзъ) продолженіе мозгового 
желобка па брюшную сторону головной складки, такъ что предетавлен- 
ный имъ рис. 12 поперечнаго разръза передпей чаети головы одного за- 
родыша Torpedo (стр. 332) въ значительной степени напоминаетъ 
указанный рисунокъ проф. Пасонова. Стоя на своей точки зр%нія, 
проф. Насоповъ считаетъ переднюю часть мозговой трубки, проис- 
шедшую путемъ замыкашя краевъ, неравнозначущей остальнымъ OTAÉ- 
ламъ головного мозга, у которыхъ лишь дорзальная стЪнка произошла 
путемъ замыкашя краевъ, вентральная же предетавляетъ дно первона- 
чально открытаго сверху нервнаго желобка. 


1) Н. В. Пасоновв. Ke истори развитія ахрикавскаго страуса 
(Struthio eamelus). Работы изъ Лаборатории Зоолог. Каб. Ими. Варш. 
Университета. 1894—96 (3 выпуска). 
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Кейбель !) въ своей замбткЪ: Ueber einige Plattenmodelle 
junger Schweinembryonen‘ *) указываетъ Ha то, что его данныя 
по замыканію первпой трубки у зародышей свиньи говорятъ въ пользу 
взглядовъ Paca и противь Вупфера, хотя 0пъ считаетъ еще епор- 
нымъ, принадлежитъ ли и chiasma, какъ это утверждаль Tacs, къ 06- 
ласти замыкаиія краевъ нервной трубки. „Ich habe, говоритъ онъ за- 
tus, das Chiasma früher als dem ursprünglichen Medullarbo- 
den angehörig betrachtet, möchte die Frage jetzt aber als eine 
offene ausehen“. 

Такимъ образомъ, уже на основанш сказаннаго, OKASBIBAETCA, что 
взглядъ Купфера на lobus olfactorius impar, какъ Ha м%ето въ 
стЪнкЪ передняго мозга, дальше котораго (книзу и назадъ) не заходить 
замыканіе краевъ нервной трубки, оказывается несостоятельнымъ пе 
только по отношенію къ птицамъ и млекопитающимъ, но и къ COJAXÍAMD, 
т. е., по крайней mbpb, пъкоторымъ Anamnia. 


Въ настоящей стать$ я имфю вкратцв предетавить результаты 
GBOUXB изелФдовашй по начальнымъ стадіямъ развитія передияго отдфла 
мозга птицъ. Въ этомъ отношеши мною изучались на поперечныхъ раз- 
рёзахъ зародыши утки (Anas boschas) съ 3-мя и 4-мя сомитами, 
зародыши курицы еъ 6-ью и 12-ью сомитами и зародыши крачки 
Sterna minuta съ 9-ью и fluviatilis съ 12-ью сомитани. 

Изел®дованія мои производились въ лабораторій Зоологическаго 
Кабипета Варшавекаго Увиверентета, Въ виду живого интереса, еъ ка- 
numb проф. Н. В. Насоновъ относилея къ моей работ, и его ука- 
заній считаю для себя приятвымъ долгомъ выразить ему здбеь мою ис- 
креннюю благодарность. 


1) Verhandlungen der anatomischen Gesellschaft auf der neunten 
Versammlung in Basel vom 17—25 April 1895 erp. 199—201. 
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Japodoms утки со 3-мя сомитами. Непосредственно впереди 
тла зародыша зародышевый дискъ представленъ на поперечныхь paspb- 
захъ двумя листками —эктодермичеекимъ, клЪточки котораго нЪеколько 
удлинпяются по направлепію къ медіальной плоскости, и нижнимъ эпто- 
дермическимъ, который по медальной плоскости соетоитъ изъ клъточекъ 
въ два или даже три ряда. Передпяя часть тфла зародыша приподы- 
мается Bb вид валика надъ зародышевымъ дискомъ, но еще пе 06060- 
бляетея отъ него. Передній конещь зародыша приподымается почти от- 
въено и на ноперечпыхъ разрЪзахъ сперва представляется болфе или 
менфе округлымъ (разрёзы 1—4), но затфмъ становится все болфе 
4-угольнымъ, при чемь немного расширяется и уплощается (pue. 2). 
Эктодермическая стфика зародыша является толетой, ири чемъ ея 
верхняя часть есть медуллрвая, такъ какъ она позднће даетъ начало 
нервному желобку. Въ выступъ, образованный эктодермической ила- 
STHUROH, входитъ не дифференцированная еще на мезодермт, и энтодермъ 
клБточная Macca (рие. 2), переходящая по краямъ въ тонкія однокл%®- 
точныя полоски, простпрающіяея до края диска. По направлению кзади 
зародышевый валикъ үплощаетея немного и расширлетея. Верхняя часть 
покрова зародыша образуетъ сперва широкій (рис. 3m), а потомт, вее 
боле углубаяющийся нервный желобокъ. Barber’ съ тёмъ отъ лежащей 
подъ первнымь желобкомъ ие дифференцированной клЪточной массы от- 
ходять въ сторошы энтодермическая и мезодермическая пластинки. По 
направлепію кзади эти илаетипки Bee больше обособляются подъ нерв- 
нымъ желобкомъ; выБетБ сь тЬмъ, непосредственно подъ нервнымъ же- 
лобкомъ, выстунаетъ изъ нея хорда. 

Зародышг утки co 4-мя conumanu. На стаді развитія съ 4-мя 
сомитами передній конец тфла зародыша предетавляегь уже другія от- 
ношеніл. Розростаяеь впередъ надъ зародышевымъ дискомъ, онь лежить 
теперь па пфкоторомъ разетоянии надъ нимъ, при чемъ въ этотъ перед- 
ній отдфлъ входить уже и передняя кишка. На поперечныхъ разр$захъ, 
идя спереди назадъ, мы видимъ сперва двъ овальныхъ клфточныхь мас- 
сы, 3ATÉMD два сплющенныхъ CL боковъ кружка, сближенныхъ нижними 
краями. Дальше кзади оба кружка сближаются своими нижними краями 
и затмъ сливаются, предвтавляя въ мфетф сліянія сплошную KABTOU- 
ную массу, составляющую верхней своей частью начало дна мозгового 
желобка (рис. 5Ж). Дальше, BMÉCTÉ съ соединеніемъ боковыхъ п0л0- 
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стей соединившихея кружковъ, дно мозгового желобка обособляется, и 
мы видимъ въ полости тла зародыша разећянныя эмбріональпыя соеди- 
нительно-тканныя кафточки. Дальше кзади на разрфзахъ появляется 
подъ первнымъ желобкомъ передняя кишка (puc. Tin) а надъ ней, пе- 
посредственно подъ желобкомъ, хорда (риє. 7eh). Вакъ показано на 
рис. бе, покровный листокъ тфла зародыша съ нижней етороны, на 
пъкоторомъ протяженш пазадъ отъ соединеня боковыхъ кружковъ, пе- 
много толще и клъточки лежатъ плотнфе, чъмъ въ боковыхъ частяхъ. 
На этой стади развитія мозговая трубка открыта сверху Ha веемъ про- 
тяжеши. 

Зародышѕ крачки, (Sterna fluviatilis), св 12-10 сомитами. 
На этой стадій развитія unter» мфето уже полное замыканіе мозговой 
трубки въ передней части зародыша. 

Зародыша курицы co 6-ью сомитами. Передній отдЪлъ зароды- 
ша курицы съ 6-bIO сомитами предетавляетъ па поперечныхъ разр®- 
захъ слъдующія картины. Идя спереди назадъ, мы видимъ сперва надь 
зародышевымъ дискомъ два еближенныхъ между собою, сплюснутыхь съ 
боковъ, полукружка, съ уплощенными внутренними плаетинками. Ha cab- 
дующихь кзади разръзахъ впутрешия (медулярпыя) плаетинки етано- 
вятея вогнутыми, велћдетвіе чего увеличиваетея ограниченная ими cb 
боковъ полость мозговой трубки. Buberb сь TEMB съ боковъ и ецизу 
между медулярными пластинками и эппдермическими, въ которыя опв 
переходятъ сверху и снизу, появляется, BCABLCTRIS ахъ раздвиганія, по- 
лость, которая по направлению кзади Bee больше увеличивается. Отра- 
ничепная съ боковъ медулярными пластинками полость мозговой трубки 
на первыхъ 8 ерфзахъ открывается какъ сверху, такъ и снизу. Еще на 
6-мъ срЪзЪ пижняя щель довольно широка (рис. 9), но на 8-мъ cpkab 
края медулярной трубки снизу еближаются между собою, какъ показано 
на рис. 10. Ha елъдующемъ (9-мъ) cpb3b уже umbeTs MÉCTO ихъ сро- 
стапіе, при чемъ мфетомъ еростанія являетея лишь вертикальная едва 
видная бороздка; на этомь же разръзв выступаетъ начало обособлешя 
медулярной пластинки отъ эпидермиса (рис. 11). На 10-мъ срёз это 
обособленіе выражено еще рЪзче. Въ этомъ mberb разръзъ зародыша 
предетавляетъ два желобка: одинъ сверху—медулярный, со сближенны- 
ми наверху краями и другой нижній, широко открытый. Легко видфть, что 
дно верхняго желобка (мозгового) переходить въ CTLAKM нижияго же- 
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лобка. Нажшй желобокъ дальше кзади распрямляетея (напр. рие. 12), 
и тогда зарддышъ принимаетъ на разрфзБ поперечно овальную форму. 
зади за мЪетомъ схожденія боковыхъ головныхъ полостей или, иначе, 
за обособлешемъ дпа мозгового желобка, появляетея на разрёзахъ перед- 
пая кишка, сперва въ видЪ поперечно овальнаго кружка, а дальше кзади 
сильно вытянутаго въ поперечпомъ направленіи. Непосредственно подъ 
мозговой трубкой появляетея хорда. 

Картины, еходныя съ только что описанными я наблюдалъ и на 
разрћъзахъ другого куринаго зародыша соотвътетвующей стадіи развития. 
Иптереенымъ на этой стадіи развитія куринаго зародыша является су- 
ществоваше небольшого желобка (рис. 11Ж), лежащаго подъ мозго- 
вой, не замкнутой еще сверху, трубкой; снизу и немного кзади отъ MÉ- 
ста замыкашя трубки легко видфть при этомъ, что дно мозговой трубки 
переходитъ въ крышку и чаетью стфпки указаннаго желобка. Ќакъ ни 
смотрфть на это образованіе, нельзя пе видфть здфеь COOTBÉTCTBÍA CB 
явленіемъ, описаннымъ професеоромъ Насоновымъ у зародыша 
страуса начала 3-яго дня насиживаня, у котораго подобный же жело- 
бокъ назади переходить въ сл по оканчивающуюся трубку, подходящую 
къ началу передней кишки *). У куринаго зародыша также кзади OTL 
мета обособления снизу мозговой трубки сейчасъ почти пачинаетея пе- 
редияя кишка. Можетъ быть, и у курицы на немного позднфйшихъ CTa- 
діяхъ имфетъ MBSTO явленіе. сходное Cb описанпымъ у страуса, но я 
еще пе изучалъ стадій, промежуточныхь между стадіями еъ 6 u 12 60- 
митами, а на послёдпей стадіи замыкаше нервной трубки полное безъ 
всякихъ слфдовъ желобка или трубки съ нижней еторопы зародыша. 

Зародыш крачки (Sterna minuta) co 9 сомитами, co обо- 
значившимися 5-ью мозювыми пузырями. На первыхъ семи разр%- 
захъ мозговая трубка еще открыта какъ сверху такъ и снизу, при чемъ 
щель снизу шире, Mb сверху, но уже 6-ой разр$зъ захватываетъ съ од- 
ной стороны боковой выступъ (глазной) передняго мозгового пузыря 
(рис. 13а); на 11-омъ paspb3b верхше края нервной трубки сошлись, 


1) Н. В. Haconoss. Къ истори развитія ахриканскаго страуса. 
Работы изъ Лабораторіи Зоолог. Каб. Ими. Варш. Университета 
1894—1896. Выш. 2, erp. 42, таб. ТУ, puc. 2. 
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при чемъ эпидермическія пластинки тфла зародыша срослись между собою, 
а медулярныя пластинки хотя переходатъ по бокамъ въ энидермись, HO 
разъединены другъ OTL друга но медіальной плоскоети; при этомь въ 
mberh соприкоеновенія онЪ немного приподымаются BREPX (pue. 14Х }. 
Ho уже на cabayioment разрфзЪ (рие. 15) вилпо, что медулярныя ила- 
стинки еверху обособляютея OTH энидермиса, хотя продолжаютъ OGTA- 
ваться разъединенными другъ 07% друга. На 14-омъ paspbsb мозговая 
трубка енизу еще довольно широко открыта, ири чемъ медулярных ила- 
стинки, начиная еъ мета перехода въ эпидермическій листокъ, сперва 
подымаютея вверхъ, а потомъ загибаютея внизъ и въ сторону (рис. 14). 
Взапмныя отношешя медулярнаго и эпидермичеекаго листковъ предета- 
BAAWTCA здЪеь такъ, что медуларный растетъ интенсивнЪе, чбмъ энидер- 
мическій и, хотя растягиваеть послднй, по местами и самъ образуетъ 
складки (сверху и снизу). Но уже на 14-омт, разрёзЪ видно, что нижнія 
складки (медуларныя) раепрямляютея. Указаныя отпошеня наблюдают- 
ся до 15-го разръза, rab нижшя края нервной трубки сблпжаютея между 
собою; на 16-омъ разр®зЪ нижше края мозговой трубки соприкаса- 
ются, но уже на 17-0мъ—0п% еростаютея другъ Cb другомъ, при чемь 
медулярныя пластинки стоять въ соединеши съ эпидермиеомт. Но уже 
на 19-омъ разръз% они обособляютея OTL эпидермиеа. Эти послфдше раз- 
рфзы проходять почти по ерединћ передияго мозгового пузыря еъ его бо- 
ковыми выступами. На 23—25 разрзахь мозговая трубка снизу и по 
бокамъ отстаетъ отъ эпидермическаго листка зародыша и въ образовав- 
шейся такимъ образомь головной полости появляются кафточки эмбрю- 
нальшой соединительной ткани. Боковыя расширешя передняго мозгового 
пузыря начинаютъ убывать съ 21 pasptsa; на 31 и 32 разръзахъ—пере- 
тяжка мозговой трубки, за которой пачинается второй мозговой пузырь. 
Съ 33 paspb3a появляется и передняя кишка. Назади зародыша мозго- 
вая трубка опять открывается сверху въ расширенной ея части, внизу 
которой имфетея пеглубокій узюй каналецъ, в дальше, гдћ стфики мозго- 
вой трубки переходятъ въ пе дифференцированную maccy клЪточекъ. 


Mon паблюденія по замыкашю первной трубки на переднемъ конц 
y птицъ еще не закончены, такъ какъ мною не изсл$дованы еще на по- 
перечныхъ разр®захъ стадш, промежуточныя между стадіями съ 9 и 12 
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сомитами, а равнымъ образомъ не изучены еще на сагиттальныхъ раз- 
рёзахъ стадш, начиная co стадш еъ 12 сомнтами. РЪшаюеь напечатать 
полученные результаты теперь, такъ какъ въ моихъ запятіяхъ по этому 
вопросу долженъ наступить перерывъ. Bo веякомъ случаћ, уже на из- 
елфдованныхь мною стадяхь можно видћть, что начало замыкания нерв- 
ной трубки идетъ по паправлепію кпереди (относительно продольной оси 
тђла зародыша) какъ снизу, пачинаясь подъ глазными выступами, такъ 
и сверху. На етадіяхъ съ 12 сомитами какъ у зародыша курицы, такъ 
и зародыша крачки замыкаше и обособлеше нервной трубки можпо про- 
вяЪфлить па поперечвыхь разр®захъ до самаго передняго копца. Проф. 
Biñe') на вагиттальныхь (ерединныхъ) разр®захъ зародышей 
утки съ 12—28 сомитами ACHO наблюдаль па передпемъ концћ заро- 
дыша соединене стфнки передняго мозга съ эпидермиеомъ, но уже на 
стаді съ 29 сомитами имћетъ MECTO полное обособленів нервной труб- 
ки отъ эпидермиса. Такое же соединене Війе паблюдалъ и у н%ко- 
торыхъ другихъ птицъ. Такимъ образомъ, 06% лини замыканя—ниж- 
няя и верхняя — сходится Y птицъ на самомъ переднемъ конце Tha за- 
родыша. Это мето на CTÉHKÉ передняго мозгового пузыря, которое 
Війе ечитаетъ переднимъ нейропорусомъ, безъ CONHKHIA, соотвътетву- 
ert lobus olfactorius impar другихъ позвоночныхъ, не исключая осет- 
ра, а также и амфіоксуса. Правда, у амфіоксуса и осетра lobus ol- 
factorius impar обозначаетъ собою одновременно и MÉCTO въ мозговой 
трубк%, до котораго доходило дно нервнаго желобка, HO это явлеше y 
указанныхъ животныхъ, несомнённо, стоитъ въ связи Cb тфмъ, что у 
эмбріоповъ ихъ, а относительно амфіоксуса также и у личинокъ, перед- 
Hii конецъ мозговой трубки не обозначаетъ собою передняго конца Tha 
зародыша, или личинки, какъ это имфетъ MÉCTO у зародышей еелахій, 
птиц и млекопитающихъ. Особенно у осетра мы видимъ своеобразное 
расположене зародыша на поверхности яйца, состоящее въ томъ, что 
иВкоторыя производныя эктодермы и энтодермы, которыя у селахій, 
птицъ и млекопитающихъ лежатъ подь нервнымъ желобкомъ енизу и 


1) ЛИ. van Wijhe. Ueber den vorderen Neuroporus und die phy- 
logenetische Function des Canalis neurenterieus der Wirbelthiere Zoul. 
Anz. УП. 1884, erp. 683. 
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даже кзади, здфеь на боле или Menke раннихъ стадіяхъ распростерты 
на поверхности яйца впередъ отъ передпяго копца мозговой трубки, и 
лишь позже имфетъ MÉCTO пододвиганіе этихъ органовъ впизъ и назадъ 
подъ замкнувшуюся нервную трубку. Во веБхь же случаяхъ, когда пе- 
редній конецъ зародыша обособляется OTE зародышеваго диска раньше 
замыкания первной трубки, можно ожидать TEXb способовъ замыканія 
ея, которые показаны уже для селах, птицъ и млеколитающихъ, и во 
већхъ этихъ случаяхъ lobus olfactorius impar, y лтицъ He выражен- 
ный однако, какъ особый выетупъ стЪнки передняго мозга, будетъ 000- 
значать собою mbeTo послфдней связи мозговой трубки съ эпидермисомъ 
на переднемъ конц® тфла зародыша. Такой взглядь на lobus olfactori- 
us impar, когда съ пимъ He связывается непремнно предетавленіе о 
переднемъ конц оби мозговой трубки, не препятетвуетъ по моему MAÉ- 
пію проводить гомологіи между различными отдфлами мозга у различных 
позвопочныхь, какъ это и сдфлаль уже Буркгардтъ '), между тъмъ 
какъ, по Вупферу, еели признать способъ замыкашя нервной трубки, 
какой Вейбель?) представлялъ для зародышей свиньи, „würde sich 
damit еше Schwierigkeit bei der Vergleichung mit den Ver- 
hältnissen an niederen Formen ergeben“ *) Что racaerca вопро- 
ca объ окончанш напереди оси мозговой трубки, TO онъ, по моему MUB- 
нію, еще не можетъ быть окончательно рфшенъ, пока пе выяепепо, 
какъ CMOTPÉT5 на явления, происходящія на переднемъ womb у зароды- 
шей селахій, птицъ и млекопитающихъ и для ръшенія этого вопроса 
нужно еще выяспить, какой процесеъ замыкания нервиой трубки па 
переднемъ KOHLE нужно считать лервичнымъ —тотъ ли, который иметь 
MBCTO y амфіоксуса и осетра, или тотъ, который представлен для за- 
родышей селахій, птицъ, млекопитающихъ. Вакъ было уже сказано, 
[uch первоначальное расчленеше еще не замкнузшейся нервной трубки 
у зародышей селахій Ha три пузыря сводатъ Ha разгибаше передней, го- 
ловной складки. По отношенію къ птяцамъ такое объясненіе, MUS кажет- 
ся, не имЪетъ мёета. У зародыша утки съ 4-мя сомитами мы видимъ 


1) В. Burckhardt. Der Bauplan des Wirbelthiergehirns. Morphol. 
Arbeiten. Bd. IV. 1894. 

2) Р. Keibel, loc. eit., стр. 200. 

3) С. Kupfer. loe. eit., стр. 37. 
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прямой нервный желобокъ, немного расширенный напереди, но безъ pac- 
члененія на пузыри. Но и когда начинается расчлепеніе на пузыри (ета- 
дія курицы съ 6-ью сомитами, стадія крачки еъ 9-ью сомитами), моз- 
говой желобокъ также продолжаетъ оставаться прямымъ. Изгибы голо- 
вы начинаются у птиць позже, уже поел$ расчхепепія головного мозга 
па пузыри. 


Па стр. 190 строк. 13 поел словъ ,,въ передней части зароды- 
ma‘, слфдуетъ добавить ,,за исключеніемъ, BEPOATUO, самаго передняго 
(отпосительно продольной oca Thaa зародыша) конца, TA’ еще стёнки 
передняго мозгового пузыря CTOATD въ связи еъ эпидермисомъ“. 
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Рие. 1—8. Поперечпые разрёзы черезъ передній конецъ Thaa кури- 
наго зародыша съ 3-мн еомитами. 

Puc. 1. 2-ой разръзъ, прошедийй черезь самый передній конецъ Th- 
ла зародыша (эктодермическій покровъ). 

Рис. 2. 8-й разрфзъ. Въ зародышевый валикъ входитъ енизу утол- 
щенная не диФФеренцированная еще HA эктодермтъ и мезо- 
дермъ клћточная масса (X), переходящая по бокамъ въ 
тонкія, одноелойныя пластинки. 

т — верхняя CTEHKA зародышеваго валика, которая позднве 
образуетъ мозговой валикъ; ер—эпидермическая часть экто: 
дермы. 

Рис. 3. 17-ый paspb35. Верхняя ст$нка зародышеваго валика образу- 
ETT мозговой желобокъ (т). Orb не диФФеренцированной 
KIBTOJHOÚ массы, лежащей подъ мозговымъ желобкомъ, OT- 
ходягъ въ стороны мезодермическія (mes) и энтодермиче- 
ческія (еп) пластинки. Мозговой валикъ углубляется, oco- 
бенно начиная съ 24 разр%за. 

Рие. 4--7. Поперечные разръзы передняго OTABIA зародыша утки съ 
4-мя сомитами. 

Рие. 4. 1-ой разръзъ. Головной отдБлъ зародыша предетавленъ здЪеь 
двумя почти овальной Формы кружками, сближенными CBO- 
ими нижними краями. Полости кружковъ—головная по- 
лоеть, ограниченная съ внутренней стороны мозговой пла- 
стинкой (т), а съ наружной—эпидермичеекой (ep). 

Рие. 5. 10-ый разрзъ. O66 половины передняго конца TIA зароды- 
ша соединены своими нижними краями; съ этого MbCTA на- 
чинается мозговой желобокъ (ш). ер—әпидермисъ. Въ го- 
ловной полости появляются клвточки эмбріональной соеди- 
нительной ткани (X). 

Рие. 6. 13-ый разръзъ. Боковыя головныя полости соединены между CO- 
бой подъ мозговымъ желобкомъ (т). Эпидермическій покровъ 
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зародыша енизу представляеть нЪеколько утолщенную 
плаетинку. 

Рис. 7. 18-ый разръзъ. Подъ мозговымь желобкомь (ш)—хорда (ch), 
a подъ поел6дней—передняя кишка (in). 

Рис. 8-12. Поперечные разрфзы передняго отдћла зародыша кури 
цы съ б сомитами. 

Рие. 8. 4-ый разрЬзъ. Внутренніх толетыя стБнки овальныхь круж- 
ковъ —мозговыя плаєетипки (т), наружияя—эпидермисъ (ер). 

Рие. 9. б-ой разрЪзъ. Мозговыя пластинки етаповятея вогнутыми въ 
стороны, велЬдетвіе чего расширяется ограниченная ими 
съ боковъ мозговая полость. ПослВдняя открыта сверху и 
енизу, при чемъ щель епизу шире, ч6мъ сверху. 

Pue. 10. 8-ой разръзъ. Оближены между собой не только верхиіе края 
мозговой трубки, но и нижиіе; мозговая полость открывает- 
ен сверху и спизу очень узкими щелями, при этомъ нижняя 
щель боле длинная. Berbictsie раздвиганін эпидермиса 
и мозговыхь иластинокъ снизу и еъ боковь появляютея 
боковыя головпыя полости. 

Рис. 11. 9—-ый разрфзъ. Цижвіе края мозговой трубки еростатотея, 
при чемъ на mberk сращены остается вертикальный 
штрихъ; въ то же время начинается обособлене два мозго 
вого желобка. Края мозговой трубки сросгалотея таким 
образомъ, что снизу получается желобокъ, лежащій подъ 
мозговым (верхнимъ) желобкомъ. 

Рие. 12. 13-ый paspb35. Дно мозгового желобка обособлено; подъ нимъ 
передняя часть передней кишки (in). Дно мозгового желобка 
снизу образуетъ два маленькихъ выступа, между которыми 
и кишкой заключено неясно выраженпое спизу пачало хор 
ды (ch). Мозговой желобокъ па этой стадіи остается огкры 
тымъ сверху на всемъ протяженіи, хотя уже во второй по- 
ловин% передняго расширенія его (20 —21 paspb3H) верх- 
Hie его края очень TECHO сближены (все переднее расши- 
реве мозгового желобка обнимаетъ 46 разръзовъ). 

Рие. 13—16. Поперечные разрфзы передняго конца зародыша крачки 
(Sterna minuta) съ 9-ью сомитами. 

Pue. 13. 1-ой paspb35. Мозговая полость (m) открыта енизу и сверху; 
разрёзъ прошелъ черезъ передній край боковыхъ раешире- 
ній (глазныхъ выступовъ) нередняго мозгового пузыря. 

Рие. 14. 11-ый разрЪзъ, прошедшій черезъ боковыя раеширенія (о) пе- 
редняго мозгового пузыря. Свизу мозговая полость еще ши- 
роко открыта, сверху же начинается еростаніе верхнихъ 
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краевъ мозгового желобка, которое состоитъ въ томъ, что 
эпидермичесвя части краевъ срослись сверху, мозговыя же 
разъединены лругь отъ друга, но Uo бокамъ переходять еще 
въ эпидермис. 

Рис. 15. 12-ый разрЪзъ. На рисункћ показань только епособъ замыка- 
нія верхнихъ краевъ мозговой трубки. Эпидермическія части 
ерослиеь совершенно и обособились отъ мозговыхъ иласти- 
нокъ, поел®днін обособлены въ TO же время и другь отъ 
друга; края мозговыхъ пластинокъ слегка подымаютея 
вверхъ. 

Рие. 16. 17-ый разрёзъ. Ha предыдущемъ разрзВ нижніе края мозго- 
вой трубки только въирикасаются между собою, на пред- 
ставленномъ же рисункБ они срослись, при чемъ мозго- 
выя пластинки стоять еще въ связи съ эпидермиеомъ. (Ha 
19-мъ paspbxb начинается обособленіе дна мозговой трубки, 
на 20-мъ это обособленіе полное). Съ 21 разрза боковыя 
расширеня передвяго мозгового пузыря начинаютъ убы: 
вать, на 31-омъ ихъ уже HTS; CD 83-го paapb3a начинается 
второй мозговой пузырь (33-—59); передння кишка появляет- 
ся на 33 paspb3b. 
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